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9. Rechauffeur selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise par le fait que la cathode est ereuse 
et parcourue par une circulation de liquide de refroidissement. 

10. Rechauffeur selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 9, caracterise par le fait que les Electrodes anodiques 
depourvues de paroi poreuse sont refrcidies par une circulation 
interne de liquide. 
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- REVINDICATIONS - 

1. Rechauffeur de gaz k are electrique, const! tuE 
d'une chambre eontenant au moins une cathode et une anode reliees 
a line source Electrique de sorte qu'un arc Electrique est crEE 

5 entre ces Electrodes, des moyens de refroidissement de ces der- 
nieres et une tuyere d 1 ejection constituent 1 'unique issue du 
gaz Echauffe, caractErisE par le fait que le gaz a rechauffer est 
injeetE so.- pression dans la chambre audit rechauffeur par un 
conduit interne de la cathode et_ a travers une partie au moins 

10 de l'anode. 

2. Rechauffeur selon la revendication 1, caractErisE 
par le fait que la paroi de la partie de l'anode a travers 
laquelle est injectee du gaz est constituee d'une substance 
poreuse. 

15 3. Rechauffeur selon la revendication 2, caracterise" 

par le fait que l'anode est constitute d'un empilement d* electro- 
des dont l'une au moins a une paroi poreuse du cSte tou^ae vers 
l'arc Electrique. 

H. Rechauffeur selon la revendication 3, caracterise 
20 par le fait que les electrodes anodiques sont isolees Electri- 
quement l'une de 1' autre et des parois de la chambre. 

5. Rechauffeur selon la revendication 4, caracterise 
par le fait qu'au moins l'une, au choix, des electrodes anodiques 
est reliee au pSle positif de la source e.ectrique. 
2 5 C REohauffeur selon l'une quelconque des revendi ca- 

tions 3 a 5» caracterise - par le fait que les electrodes anodiques 
sont de forme annulaire, de diametres interieurs sensiblement 
identiques, ereuses et ohemisees interieurement, l'une au moins 
ayant une paroi interne poreuse, et que leur empilement forme 
30 un cylindre circulaire creux prenant appui coaxialement sur la 
face interne de la tuyere d 'ejection. 

7. Rechauffeur selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise par le fait que la cathode est reliee 
au p6le negatif de la source Electrique et est mobile longitudi- 

35 nalement dans la chambre en regard de la paroi de l'anode. 

8. Rechauffeur selon l'une quelconque des revendica- 
tipns 1 a 7, caracterise par le fait que ses parties constituan- 
tes sont realisees en mati ^|| t amagneyDiques et que sa chambre est 
entouree d'un enroulement / engendVan t un champ magnetique qui 

40 imprime un mouvement de rotation a l'arc electrique. 
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30 bars. 

Les differents Elements peuvent Stre realises en 
cuivre ou en laiton, hormis la partie poreuse des Electrodes 7 
qui peut fetre en poudre d ? acier inoxydable frittS, ou autre 

5 matiere analogue* 

II va de sol que, sans sortlr du cadre de ^inven- 
tion, on peut apporter des modifications a la forme d 1 execution 
qui vient d ! 6tre dEcrite. 
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3 2191394 

k une ou plusieurs Electrodes 3, 1, de prEfErenee seulement aux 
Electrodes 3 k circulation d'eau, et mSme unlquement k l f une 
d 1 entre elles. De ce fait, un arc Electrique prend naissance 
exitre la cathode et l 1 anode . Comme on l'a vu, la position de la 

5 cathode 5 dans la chambre de l f appareil est a Just able le long 
de I'axe de cette dernifere par coulissement de son bras 6 dans 
l ! entretoise 8 et peut Stre rEglEe longitudinalement par rapport 
k I'empilement anodique 3# 7 selon les conditions d f utilisation 
de l'appareil. Ce rEglage permet en particulier d'obtenir I'accro- 

10 chage de l f aro au niveau de 1* Electrode anodique voulue. 

L'enroulement 4 produit un champ axial et est parcouru 
par un oourant Elect rique convenable; il entoure la chambre de 
I'appareil, lequel est entiferement rEalisE en matiferes amagnEti- 
ques. Par interaction de ce champ aveo l'arc Electrique qui 

15 s f Etend radialement entre la cathode et l f anode, ledit champ 

magnEtique fait toumer l v arc autour de I 1 axe de la chambre. Cette 
disposition a pour but d f Eviter des aoorochages de I'arc localisEs 
but des portions de la paroi interne des Electrodes anodiques, 
qui entraineraient la fusion de oelles-ci. 

20 Le gaz k rEchauffer est injectE sous presslon par le 

conduit central 12 de la cathode et par les anodes 7 dont 11 
franchit les parols poreuses 11; il traverse I'arc Electrique et 
s'Echauffe, puis est EjectE hors de la chambre par la tuyfere 1 k 
conduit convergent-divergent, sous une presslon qui peut varier 

25 entre 1 et 15 bars environ et it une tempErature comprise entre 
1 500°K et 3 000 °K. 

Les anodes 7 ne sont pas refroidies par eau, mais par 
le gaz qui traverse leur paroi poreuse 11; corrElativement, ce 
gaz s'Echauffe avant de traverser l'arc Electrique, ce qui amElio- 

30 re le rendement therndque de l'appareil. 

L'appareil qui vient d'etre dEcrit permet ainsi d'ob- 
tenir un jet de gaz non ionisE k tempErature ElevEe et de dEbit 
important, ces paramfetres Etant ajustables notarament par le choix 
de la pression d 1 injection, de la constitution de l f anode, de la 

35 position de la cathode et de la tension Electrique appliquEe k 
ces Electrodes. 

La tension de fonctionnement peut avoir, par exemple, 
une valeur de 1 000 volts et l'intensitE une valeur de 2 000 
ampferes. La pression d f injection peut avoir une valeur double 

4q de la pression de sortie, soit, par exemple, une valeur de 2 k 
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limitee par une parol cylindrique 2 et par un fond plan 10 et 
debouchant vers I'exterieur par une- tuyere 1 plac£e axialement 
a I 1 oppose du fond 10. Au centre de ce dernier est pratique un 
trou oui est garni d'une entretoise annUlaire 8 6lectriquement 
isoiante. Une electrode 5, de forme sensiblement cylindrique et 
servant de cathode, est plac^e k l f interieur de la chambre k 
l f ex*:rer.itr d*un eras support cylindrique 6 qui peut coulisser 
axialement dans l f entretoise 8. Le fond 10 et cette entretoise 
contenant ie eras 6. ferment la chambre d f une maniere etanche, de 
sorte que le ga2 injecte dans la chambre ne peut en sortir que 
par la tuyere 1 . 

Egalement k I'interieur de la chambre est dispose du 
c6te ae la tuyere et dans son proiongement ion empilement axial 
d- 1 electrodes annulaires 3, 7s prenant appui sur la face interne 
de cette derniere. L 1 ensemble de ces electrodes const! tue l f anode; 
leurs parois interieures or" sensiblenient le m%me diametre, 
super ieur a celui de la cathode 5; elles sont isolees electrique- 
ment 1 f une de 1 1 autre e; de la face d 1 appui de la tuyere par des 
entretolses isolantes 9* annulaires et de m§me section que les- 
dites electrodes. 

Les electrodes 3 sont creuses et comportent des 
chemises a circulation interne d ! eau pour leur refroidissement . 
De m§me, la cathode 5 est creuse et refroidie par eau. 

Les electrodes 7 comportent Egalement des chemises 
et leurs parois interieures jlI sont poreuses. Les chemises de ces 
electrodes sont reliees par des tubulures (non representees) a 
une source de gaz ou de liquide k gazeifier, de mSme qu f un conduit 
central 12 de la cathode 5 et de son bras 6. Ainsi, 1' alimenta- 
tion de la chambre en gaz k rechauffer a lieu simultanem'ent par 
la cathode 5 et par les electrodes anodiques 7, ce qui permet 
dVotenir un jet gazeux de debit important, par exemple de plu- 
sieurs kilogrammes par seconde. 

Le norrbre et I'crdre a'a-^encement des electrodes 
3 e\ 7 peuven; ?;re modifies selon les conditions d'utilxsation 
ae I'appareil. 

Les jonctiens electriques et la source de courant ne 
sont pas representees. 

La catr.cde ? est reliee au p6le negatif de cette 
source de courant electrique a tension eieyee dont la puissance 
peut atteindre 2 000 RW, zandis que son p6le ppsitif est relie 
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Le secteur technique de 1' invention est eelui des 
appareils de r^chauffage de gaz. 

On connalt des rechauffeurs de gaz permettant d'obte- 
nir des Jets de gaz a temperature elevee. Les dispositifs connus 
5 peuvent Stre classes en deux groupes, le premier comprenant les 
dispositifs oapables de fournir des gaz a une tf«|perature infe- 
rieure a 1 800*K, utilisant des &L6jmaHm iteatotttMfr elassiques, 
tels que des resistances electriques, avec echange par convection, 
le second comprenant surtout des_generateurs de plasma et des 
10 rechauffeurs de gaz a tres haute temperature, fournissant des gaz 
a une temperature superieure a 4 000°K, mais avec un debit rela- 
tivement faible. 

II n'existe pas, dans l'etat actuel de la technique, 
de dispositifs fournissant sous un debit important des gaz 

15 chauffes a des temperatures intermediates a eelles qui corres- 
pondent a oes deux groupes. Or, de telles conditions sont deman- 
ded pour de nombreuses applications, telles que les essais en 
roufflerie avec soufflage d'air a temperature elevee, simulation 
de rentree d'engins dans 1« atmosphere et autres experiences diver- 

20 ses en laboratolre. 

La presente invention a pour objet de combler cette 
laoune et concerne un rechauffeur de gaz a arc Electrique permet- 
tant d'obtenir 1 • echauf f ement d»un gaz, sous un debit important, 
h. des temperatures comprises entre 1 500°K et 3 000°K. 

25 A cet effet; un rechauffeur selon 1' invention comporte 

une chambre munie de moyens comprenant une cathode et une anode 
pour creer a son interieur un arc electrique qui cause le rechauf- 
f ement d'un gaz introduit sous pression par un ajutage de la 
oathode et par oertaines parties de l« anode, de preference faites 

30 d'une substance poreuse, le gaz rec.auffE s 'echappant par une 
tuyere d' ejection; le rechauffeur comporte en outre des moyens 
de raise en rotation de l»arc Electrique a 1« interieur de la 
chambre . 

La description qui va suivre, en regard du dessin 
35 annexed donnee a titre d'exemple non limitatif, permettra de oJen 
comprendre comment 1' invention peut Stre mise en pratique. 

La figure unique represente en coupe longitudinale 
un reehauiTeur de gaz selon 1* invention. 

Un rechauffeur de gaz comprend une chambre capable 
40 de supporter la pression interne necessaire au fonctionnement, 
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